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1. Организация на генома при про- и еукариоти.

2. Клетъчен растеж и репродукция. Видове клетъчна репродукция. Клетъчен жизнен цикъл и митотичен цикъл. Периоди на митотичния цикъл – събития през интерфазата. Регулация на еукариотния клетъчен цикъл.

3. Метаболизъм – обща характеристика. Фази на обмяната. Етапи на катаболизма на въглехидратите. Анаеробно разграждане на  въглехидрати.
4. Фотосинтеза – същност и значение. Светлинна фаза на фотосинтезата. Пренос на енергията и транспорт на електроните – първа и втора фотосистема. Фотофосфорилиране. Бактерилна фотосинтеза – особености.

5.  Биологична азотфиксация. Механизми на включване на азота в биосферата. Видове азотфиксация и азотфиксиращи бактерии.

6. Минерализация на безазотните (целулоза, хемицелулоза, пектин) и азотсъдържащите (амонификация) органични съединения. Нитрификация. Денитрификация. Основни представители на микроорганизмите, осъществяващи тези процеси.

7. Микроорганизмите и качеството на околната среда. Ролята им като замърсители, биоиндикатори и биодеграданти. Микробиологично пречистване на отпадни води в аеробни и анаеробни условия – екологични, ензимологични и технологични аспекти. Микробиологично третиране на твърди отпадъци. 

8. Лист – функция и структурна организация. Морфология на лист – съставни части, видове листа, жилкуване, начленяване на петурата, хетерофилия, размер и трайност. Анатомияна лист – разнообразие в структурирането на тъканите под въздействие на светлинния фактор / дорзивентрален и изолатерален строеж/. Морфолого – анатомични изменения при листа във връзка с водата като екологичен фактор. Особености в строежа на листа при житни и иглолистни растения.

9. Екологични групи водорасли. Екологични групи гъби и лишеи.

10. Обща характеристика  и филогения на покритосеменните растения.

11. Многоклетъчни животни. Принципи на организация – особености в ембрионалното развитие, симетрия на тялото и телесна празнина.

12. Тип Аrthropoda. Общо устройство и класификация. Подтип Branchiata и подтип Chelicerata – морфология, анатомия и физиология. Адаптация към сухоземен начин на живот.

13. Клас Insecta – устройство, физиологични и биологични особености, размножаване и развитие. Класификация. Значение на насекомите в природата и за човека.

14. Екологичен преглед на студенокръвните гръбначни животни: риби, земноводни и влечуги.

15. Екологичен преглед на топлокръвните гръбначни животни: птици и бозайници.

16. Терморегулация. Хомеостазa.

17. Хидросфера. Основни понятия. Основни градиенти на водната среда (течения, налягане, топлина, светлина, разтворени газове, соленост) и специфично зониране на хидросферата. Екологични лимити на хидробионтите. Биотични адаптации за живот в главните местообитания и към средообразуващите фактори.

18. Водни съобщества: понятие, обща характеристика. Пелагични съобщества. Планктон: определение, критерии за класификация. Приспособления за планктонен начин на живот. Нектон: обща характеристика и представители. Биологични предимства на активното плуване. Съобщества на плеустала: плеустон и неустон. Приспособления за живот на повърхостната ципа. Бентос: определение и критерии за класификация. Основни приспособления за живот в бентала.

19. Екологична ниша. Фундаментална и реализуема екологична ниша. Екологични еквиваленти. Смесване на признаците. Симпатрия и алопатрия. Примери. Значение.

20. Видът като екологична система. Популация – същност. Подходи и принципи при определяне на понятието популация. Видове популации и техните особености. Разнообразие на популациите. Полиморфност на популациите.

21. Пространствена структура на популациите. Основни типове, механизми и тяхното изграждане и поддържане. Динамичност и биологично значение. Агрегация и принцип на Оли. Етологична структура.

22. Типове популационен растеж. Примери. Потенциална скорост на естествения растеж на популациите. Регулация на числеността на популациите. Значение.

23. Генетика на популациите. Закон на Харди-Вайнберг.

24. Биоценоза. Същност, особености, подразделения. Екологични доминанти. Структура на биоценозите. Видове пространствена и екологична структура. Показатели за видовата структура на съобществата. Екотон и граничен ефект.

25. Отрицателни взаимоотношения в биоценозите. Междувидова конкуренция, същност, типове, примери. Хищничество, взаимоотношения хищник-жертва. Паразитизъм. Анабиоза. Алелопатия. Аменсализъм. Същност. Примери.

26. Енергетична харакатеристика на средата. Биомаса. Продуктивност и продукция на естествените съобщества. Вторична продуктивност на съобществата. Продуктивност на агроекосистемите. Основни групи методи за измерване на продуктивността.

27. Хранителни вериги, хранителни мрежи и трофични нива. Трофична структура и екологични пирамиди. Универсален модел за потока на енергията през екосистемите. Екологична ефективност.

28. Екосистема. Същност. Структура. Кръговрат на веществата и поток на енергията в екоситемите.

29. Динамика и развитие на екосистемите. Денонощна и сезонна изменчивост. Сукцесия, същност, особености. Видове сукцесия. Примери. Климакс. Видове. Примери.

30. Опазване на природната среда. Основни групи замърсители на природната среда. Последствия от замърсяването на почвите, водите и въздуха.

31. Замърсяване и самопречистване на водите. Типове замърсявания според въздействието им върху водните биоценози.

32. Технологии за преработка на органични отпадъци от промишлеността, селското стопанство и бита.

Конспектът е обсъден и приет на заседание на ФС на Биологическия факултет с Протокол № 11/16.12.2008 г.
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