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І.1. Белтъци. Градивни единици. Видове α-аминокиселини. Свойства, титрационни криви. Пептидна връзка. Строеж на полипептидната верига. Нива на структурна организация на белтъците. Елементи на вторичната структура: α-спирала, β-лист и др. Колагени.

І.2. Белтъци. Третична структура. Структурни мотиви на белтъците. Доменна организация, примери и значение. Междумолекулно разпознаване: мотиви, осигуряващи междумолекулното разпознаване. Примери. Четвъртична структура. Изопротеини.

І.3. Каталитични свойства на белтъците. Ензими. Еднокомпонентни и двукомпонентни ензими. Коензими и простетични групи – избрани примери. Активен център – характеристика. Механизъм на ензимното действие. Специфичност – видове.

І.4. Ензимна кинетика. Стационарно състояние на ензимните системи. Основни характеристики на стационарното състояние. Уравнение на Брикс-Холдейн. Механизъм на реакцията. Извеждане на уравнението. Значение на константата на Кm. Анализ на уравнението. Сравнение с уравнението на Михаелис-Ментен. Оборотно число. Ефективност на ензимно-каталитичната активност. Примери. Ограничения при използването на уравнението на Михаелис-Ментен. Инхибиране – общи положения и влиянието му върху вида на кинетичните уравнения.

І.5. Метаболизъм на въглехидратите. Гликолитичен обменен път. Етапи. Синтез на АТФ на субстратно ниво. Превръщане на пирувата при анаеробни условия.

І.6. Метаболизъм на въглехидратите. Ферментации. Природа и механизъм на ферментациите – обща схема. Основни типове. Млечнокисела ферментация. Същност. Типове. Масленокисела ферментация. Същност. Варианти. Алкохолна ферментация. Същност.

І.7. Метаболизъм на въглехидратите. Етапи на разграждане на въглехидратите при аеробни условия. Цикъл на Кребс. Хетеротрофна биосинтеза на въглехидрати – глюконеогенеза; биосинтеза на гликоген (УДФ-път).

І.8. Структура на ДНК. Организация на еукариотния геном. Подвижни генетични елементи при еукариоти. Еукариотни транскрипционни единици, единични гени, генни фамилии и тандемно повторени гени. Хромозомна организация. Хроматин. Видове хроматин. Еу- и хетерохроматин. Ядрени белтъци, участващи в структурирането на хроматина. Структурни и функционални различия. Подвижни генетични елементи при еукариоти – вирусни и невирусни ретротранспозони (SINES и LINES). Механизъм на вирусната транспозиция.
І.9. Биосинтеза на ДНК (репликация) - обща характеристика. Репликация на ДНК-молекули. Белтъчен апарат на репликацията. Молекулни механизми на репликацията. Попълване краищата на линейни ДНК-молекули – теломераза, действие и значение.

І.10. Особености в репликацията на едноверижни ДНК-молекули, на двойноверижни линейни и кръгова ДНК-молекули.

І.11. Видове рекомбинация - обща и мястоспецифична. Генетичен контрол на рекомбинацията. Генетични доказателства за линейното разположение на гените в хромозомите. Кросинговер. Супергени.

І.12. Структура на РНК. Видове РНК-и. Биосинтеза на РНК (транскрипция). Механизъм на транскрипцията. Ензими, участващи в процеса. Следсинтетични промени.

І.13. Генетичен код – особености, свойства. Биосинтеза на белтъците (транслация). Етапи. Белтъчни фактори. Особености при про- и еукариоти. Рибозоми. Функционално - важни участъци. Регулация на транслацията.

І.14. Рекомбинантни ДНК-и. Ензими, използвани за получаването им. Молекулно клониране. Вектори. Геномни, хромозомни и кДНК-библиотеки. Методи за секвениране на ДНК. Примери за приложение.

II.15. Биореактори - класификация, конструкции и работни режими. Биопроцесни системи. Значение на хидродинамичните, масообменните и топлообменните процеси за осигуряване на подходящи условия за проявяване на ефективността на биокатализаторите в биореакторите. Мащабен преход при реализацията на биотехнологичните процеси в промишлен мащаб.

II.6. Биотехнологични алтернативи с екологична ориентация в областта на растителната защита, почвеното плодородие и новите енергоносители.

II.17. Хранене при биообеките. Хранителни среди за култивиране на биопродуценти. Основни компоненти и характеристика  на основните хранителни среди.


II.18. Методи за култивиране на микроорганизми. Периодичен метод, периодично култивиране с подхранване (feed-batch culture) и отливно-доливен метод (repeated feed-batch culture). Апаратурно оформяне на процесите и продуктивността.


II.19. Непрекъснати методи за култивиране. Характеристика на процесите. Хемостатно и турбидостатно култивиране.

II.20. Растителни клетъчни култури. Условия за култивиране. Получаване на биологично активни вещества от тях. Имобилизиране на растителни клетки

II.21.  Култивиране на животински клетки - същност на метода. Видове клетъчни култури - характеристика. Приложение на метода  в биотехнологията.

II.22. Производство на аминокиселини. Механизми регулиращи синтезата на аминокиселини. Производство на L-лизин. Характеристика на продуцентите. Контрол и управление на ферментационния процес. Получаване и приложение на технически и кристален L-лизин.

II.23. Производство на органични киселини. Производство на лимонена киселина. Характеристика на продуцентите. Контрол на ферментационния процес. Технологична схема за получаване на лимонена киселина. Приложение.

II.24. Производство на ензимни препарати. Механизми регулиращи синтезата на ензими. Производство на (-амилаза. Приложение на амилазните ензимни препарати.

II.25. Антибиотици - класификация. Регулация синтеза на антибиотици. Пеницилини. Структура и свойства. Механизъм на биосинтез. Получаване на бензил-пеницилин, свойства и приложение. Полусинтетични пеницилинови антибиотици.

II.26. Витамини - определение и класификация. Витамин С (аскорбинова киселина). Химична структура. Получаване, свойства и приложение.
II.27. Статистически методи за анализ на експеримента. Използване на компютърна техника при анализа на експеримента.
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